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HN3menenus B padoueil mporpaMmMe y4e0HOro npeamera « Xumus»

(ITpuaoxkenue 19 k OOI1 OO0 MBOY COIII Ne 24)

N310XUTh YHKT 3 B CIIEAYIONICH peaaKINu:

3. TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJIU1YECTBA YaCO0B, 0TBOJIUMBbIX

HA OCBOCHHE KAXKI0W TeMbI

8 kiacc

Ha3BaHUC pa3aciia,
TEMBbI YpOKa

KOJI-
BO
JacoB

OJICMCHTBI COACPIKAHUSA

[TepBoHau

AJIbHBIC XMMHWYCCKHUC ITOHATHUA

(54)

[Ipenmer xumumu.
XHUMHYECKUM DIIEMEHT.
[IpocTeie u cnoXKHbBIE
BEIIIECTRA.

1

[Mpenmer xumun. Tera u éewecmea. OcrhogHvle
MemoObl NO3HAHUA: HAO00eHUe, usMepeHue,
aKcnepumenm, MoJienupoBanue. cTouHukw
XUMHUYECKON HHPOpMAINH, e€ MoTyYeHHe, aHAIHU3
U TIPEJICTABJICHUE €TO Pe3yIbTaTOB. ATOM.
Monekyna. XuMudeckuil dieMeHT. IIpocteie n
CJI0’KHBIE BEIECTBA.

[IpeBpamenus Bemects. Poib
XUMHHU B )KU3HU YEJIOBEKA.

OcHognbie Memoovl noO3Hanus: HabaooeHue,
usmepenue, sxcnepumenm. Ousndeckue n
XUMHUECKHE sBIEHU. [IpeBpalienus BemecTs.
OTnnune XUMHUYECKUX peakui oT (PU3NYECKUX
ABJICHUH. POJIb XMMHUU B )KM3HU Y€JIOBEKA.
Xemopmmust u xemopoobus. KpaTkue cBeneHnus u3
MCTOpPUY BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUSA XUMHHU. Poiib
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU
XMMUYECKOH HaykH - paboTsl M.B. JIomoHOCOBa,
A.M. byrneposa, JI.11. Menneneesa.

XUMHYECKUH dJIEMEHT. 3HAKH
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB.
[Iepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX d1eMeHToB (.1
Menneneena.

XUMHYEeCKHI dIIeMeHT. 3HAKH XUMHYECKUX
aneMeHTOB. [IponcxoxaeHne nx Ha3BaHUU.
[Tepuonnueckas cucTeMa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Ctpykrypa Ilepnoanueckoit
CHCTEMBI XMMHYECKUX DJIEMEHTOB: MaJjkble U
00JbIIIKEe IEPUOIBI, TPYIIIBI U TIOITPYIIIIHL.
[Tepuonnueckas cucTemMa Kak CIpaBOYHOE TIOCOOUE
JUISI TIOJTyYE€HUS CBEICHUN O XUMUYECKHUX
3JIEMEHTAX.

Xumuueckue GOpMYIIbI.
OTHOCHTEIbHAS aTOMHAS U

Xumnueckue Gopmyiisl. MHAEKCHI.
Koaddumnmentsi. [IpocTeie 1 C10KHBIE BEIIECTRA.




MOJIEKYJISIpHAsI MacCHhl.

KadecTBeHHBIN 1 KOTUYECTBEHHBLIM COCTaB
BemrecTtBa. OTHOCUTENBHAA aTOMHAs U
MOJICKYJIIpHAsI MacChl. 3aKOH NOCMOSHCMBA
cocmasa seujecmsd. BerarcieHne OTHOCUTEIBHOM
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 11O €ro
XUMHYECKOH GopMmyIe.

XuMudeckue GopMyIIbl.
MaccoBas 1019 XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA B COEIUHEHUH.

Xumuueckue Gpopmynsl. MaccoBast 105
XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B COCIMHEHHH.
Brruncnenre MaccoBOii O XUMUYECKOTO
aJIeMEeHTa 10 (OpMYyJIe COSTUHEHUSI.
Yemanoesnenue npocmetiweti popmynvt eewecmea
10 MACCOBLIM OOIAM XUMUUECKUX DIIeMEHMO8.

CTpOCHI/Ie aToMa. HepI/IO,Z[I/I‘ICCKI/Iﬁ 3aKOH U IEPUOAUYCCKAA CUCTEMA

xumudeckux asementoB .. Meneneena

(49

Crpoenue atoma. Cocras
sJipa aToma.

1

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX
areMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHUHU
aToMoB. JloKa3aTesbCTBa CI0KHOCTH CTPOCHHUS
atomoB. OnbIThl Peszepdopaa. [Tnanerapuas
MoJielb cTpoeHus aroma. CTpoeHue aToma: sipo,
sHepreTuueckuil yposeHb. Cocmas siopa amoma:
npomonvl, Heumporsvl. PU3NYECKUA CMBICIT
aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI'0) HOMEPA XUMHUYECKOI0
HJIEMEHTA.

H30ToMHEI.

Cocmas si0pa amoma: npomoHbwl, HellmpOoHbl.
OmuocumenvHas amomuas macca. Bzaumocessn
nouamutl "npomon", "netimpon”, "omnocumenvuasn
amomuas macca”. VI3MEeHEHHE 4ucila IPOTOHOB B
s/ipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHYECKUX
3eMeHTOB. V3MeHeHue 4ncina HEUTPOHOB B SIApPE
aToma — 00pa3oBaHUE U30TOMOB. M30monoi.
N30T0nbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMUYECKOT0 demMeHTa. CoBpeMeHHOe
ONpeIeTICHUE NOHATUS «XUMHUYECKUHN DIIEMEHTY.

OnexTpoHsl. CTpoeHne
SHEPIreTHYECKUX YPOBHEHN
aTOMOB.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE IHEPTreTUYECKUX YPOBHEN
aTOMOB TEePBBIX 20 XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl /.M. Menneneesa.
[TonsiTe 0 3aBEpPIIEHHOM JIEKTPOHHOM
(9HEpreTUYecKOM) YpOBHE.

[Tepnonnueckuit 3akon /.M.
Menneneesa.
[Iepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX d1eMeHToB JI. 1.
MenpeneeBa u CTpOEHUE
aTOMOB.

[Tepuoanueckuii 3akon /.. Menneneena.
[lepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX AIEMEHTOB
J.. MenneneeBa. ®U3WUECKUIN CMBICIT aTOMHOT'O
(OpsIAKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOIO AJIEMEHTA,
HOMepa TPYIIIbI U epHoJia MepUOINYECKOM
CUCTEMBI. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB
ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE
IIOJIOXKEHUS B Iepuoandeckon cucreme .M.
MenneneeBa U CTpOEHUS aTOMa. 3HAYECHHUE
Ilepunonnueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.

CTpOoeHME BEIIECTB.

Xumudeckasi CBs3b (6 9)

10

CtpoeHue BelIecTB.
XUMHYECKast CBA3b.

1

Crpoenue BemecT. XMMHUUYECKasi CBS3b.

H3meHeHne uncia OJICKTPOHOB HAa BHCHIHEM




HMonnas cBs3b.

AIIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
aJIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJTOKHUTEIBLHBIX U
OTpHULIATENIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aToMaMH METaNIOB U HeMeTauioB. KaTtnons! u
aHUOHBI. [IpUYMHBI U3MEHEHUS] METAJUIMYECKUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B MEPHOaX U TPYIIaX.
O6pa3oBaHue OMHAPHBIX COeNUHEHMH. MloHHas
cBs13b. CXeMbI 00pa30BaHUsI MOHHOW CBSI3H.

11 |KoBaneHTHas XuMHYECKas 1 |B3aumopnelicTBHE aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-

CBsA3b. BaneHTHOCTD. HEMETAIJIOB MEXIy CO00# — 00pa3oBaHme
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTBIX BEILIECTB.
KoBasieHTHast XuMHUUYecKasi CBsI3b: HEMOJISIPHAS.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.
BanenTtHocTs. [IoHSATHE O BaJIEHTHOCTH KaK
CBOIICTBE aTOMOB 00pa30BHIBATh KOBAJIEHTHBIC
XUMUYECKHUE CBSI3U. 3AKOH HOCMOAHCMBA COCMABa
geujecmaa.

12 |KoBasieHTHAss XUMHAYECKast 1 |B3aumojeiicTBHE aTOMOB HEMETAILJIOB MEXKIY
CBA3b: HEIMOJISIPHAS U co00i1 — oOpa3oBaHye OMHAPHBIX COETUHEHUI
TOJIsIpHASL. HEMETAJUIOB. DIeKMpooOmpuyamenlbHoCms amomos
DNeKTpOOTPULIATEIbHOCTh Xumuueckux 21emenmos. KoBaneHTHas XUMUYECKas
aTOMOB XMMHYECKHUX CBSI3b: HETIOJISIPHAS U MOJISIpHAsL.
3JIEMEHTOB.

13 |Merammmyeckas CBS3b. 1 |B3aumMopneiicTBre aTOMOB METAJIOB MEKIY COOOH —

o0pa3oBaHNe METANTNYECKUX KPUCTAILIOB.
Merainnyeckas CBSI3b.

14 |O06o00mmeHune u 1 |OOGoOuieHne u cucTeMaTH3aIys 3HaHUH 10 TeMaM
CUCTEMaTHU3aIMs 3HAHUN 110 «Ctpoenue atromay», «CTpOCHHE BEIIECTBY.

TemaM «CTpoeHue aTomay, Crpoenue atoma. CTpoeHHE BellecTB. XUMHUECKast

«CTpoeHUE BEIIEeCTBY. CBsI3b. TUIBI XUMUYECKHUX CBS3EH: KOBAJIECHTHAS
XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJSIPHAs U MOJIIpHAas,
WOHHAs, METAJUTUYECKas.

15 |(KonTponwsHas pabota Nel mo 1
TemaM «CTpoeHue aTomay,

«CTpOeHHE BEIIECTBY.
IIpocteie BemectBa ( 6 u)

16 |IIpocThic BemecTna - 1 |llonoswcenue memannog 6 nepuoouuecKkoll cucmeme
METAJLJIBI. xXumuyeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.

Baxnelimme mpocTsie BEIECTBA - METAJIbI

(>xene3o, aIOMUHUN, KaJIbLIWM, MAarHUN, HATPH,

Kanuii). Obwue gusuueckue ceolicmea Memaios.
17 |IIpocteie BemecTBa — 1 |IlonoxeHHe HEMETAIIIOB B MIEPUOINIECKOM

HEMCTAJIJIBI.

CUCTeMe XUMHUYeCKHX dteMeHToB [I.1.
Menneneesa. OO01ue cBOHCTBAa HEMETAILIOB.
Baxneliye npocTeie BelecTBa-HEMETAIIbI,
o0Opa3oBaHHBIC aTOMaMU KHUCIIOPO/Ia, BOJOPO/A,
asora, cepsl, hocdopa, yriaepoaa. Mosekysbl
MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAILIIOB - BOJOPO/IA,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAS
MoJeKyIsipHasi Mmacca. CrlocOOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO




HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJTIOTPOTIHSL.
ATIOTpOonHBIe MOAU(DUKAIINH KHCIOPOA,
docdopa, ooBa. Meraumaeckue u
HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTEIIBHOCTD ATOT'O TIOHSITHSIL.

18 |KonmvecTBo BemiecTna. 1 |KonuuectBo Bemectsa. Moip — equHuIa
Mounb — equHUIA KOJTMYECTBA KOJIMuYecTBa BemecTsa. Yucno ABorajpo.
BelecTsa. MossipHast macca. MounsipHas macca. KpatHbsle eqMHULBI U3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEIIECTBA - MHJIIUMOJIb ¥ KUJIOMOJIb,
MUJUTAMOJIIPHAS ¥ KMJIOMOJISIPHASI MACChI BEIIIECTB.
Pacuétel ¢ ncnonb30BaHNEM NOHATHI "KOJIUYECTBO
BemecTra", "MossipHas macca', "unciio ABoraapo".
19 [MomnspHblii 00beM ra3oB. 1 |MounspHelit 00beM ra3oB. 3aKoH ABOTaIpO.
3akoH ABOTaJIpo. KpaTHble e TMHHIIBI H3MEPEHUS KOJTHMYECTBA
BEIIECTBA - MUJUTUMOIIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTAMOJIIPHAS ¥ KMJIOMOJISIPHASI MACChI BEIIECTB,
MUJUTUMOJIAPHBINA U KUJIOMOJIAPHBIA 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BemecTB. PacuéTs ¢
HCII0JIb30BAHUEM MOHATUHN "KOJIMYECTBO
BemecTBa", "MossipHas macca", "MOJISIpHBINA 00BEM
razoB", "yncio ABoraapo".
20 |Pemenwme 3amaud o ¢popmyne. | 1  |KomudecTBo BemecTBa. MomnsipHas macca.
Monsipablii 00BbeM razoB. 3akoH ABOTapo.
Pacuétsl ¢ ucnonp30BaHNEM MOHITHI "KOJTUYECTBO
BermlecTBa", "MoJsipHas Macca', "MOJIIpHBII 00BEM
razoB", "uucno Aoraapo".
21 |O6o06meHue u 1 |OOGoOmieHue u cucTeMaTH3aIus 3HaHU 110 TeMe
CUCTEeMAaTH3aIHsI 3HAHUH 110 «IIpocThie BemecTBay.
teme «[IpocThie BemecTBay. [TpocTsie BelecTBa: METAIIBI 1 HEMETAILIBL.
KonuuecTBo BemecTBa. MosnsipHas macca.
Monsipablii 00beM ra3oB. 3akoH ABOTaIpoO.
Pacuétsl ¢ ncnonp30BaHNEM MOHITHI "KOJTUYECTBO
BemlecTBa'", "MoJsipHas Macca', "MOJIIpHbII 00BEM
razoB", "uucno Aoraapo".
CoennHEHUS XUMUYECKUX dyeMeHTOB ( 12 u)
22 |CteneHb OKUCTICHHUSI. 1 |Crenensn okucnenus. OnpeneiaeHne CTeNeHN
bunapHbIe coeTuHEHMS. OKHUCJICHHS aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
coeIMHEHUAX. BaneHTHoCTh. 3akon nocmoancmea
cocmasa eeujecmsea. CpaBHEHHUE CTEIIEHU
OKHCIIeHHS U BalleHTHOCTH. CocTaBieHue
dbopMyn OMHAPHBIX COeNMHEHMH, 00U crrocod
WX Ha3BaHUW. bUHapHBIE COeTMHEHUS] METAIIIOB U
HEMETAJUIOB: OKCHIbI, XJIOPHJIBI, CYIb(OHIBI U TIP.
23 |IIpaktuyeckas padora Nel. 1 |JIaGoparopHoe 000py10BaHKE U IPHEMBI
JlabopaTopHoe obparmenus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHol pabOTHI B
o0opynoBaHUE U MPUEMBI XUMHYECKOH TabopaTopuH.
oOpamenus ¢ HuM. [IpaBuna
6e3omacHoii paboThI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu.
WNuctpykrax no Th.
24 |Oxkcuapl. Homenkatypa. 1 |Okcunpl. Homenknatypa. bunapabie coeuHeHus




Jletyune BogopoIHbIE
COEIUHEHMUS.

METaJJIOB: OKCUJIb. BuHapHbBIE coeqMHEHUS
HEMETaJJIOB: OKCHU/IbI, JIETYYHE BOJIOPOIHBIE
COeIMHEHHS, NX COCTAaB M Ha3BaHMSI.
[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJIA, YIICKUCIIBIN Ta3,
HeralleHas U3BecThb. Qusuyeckue c6oucmaea
okcuoos. llpeacraButenu JeTy4ruX BOJOPOTHBIX
COEJIMHECHUI: XJIOPOBOIOPO M aMMHaK. buimosas
XUMUYECKASI 2DAMOMHOCHIb.

25

OcHoBanus. Homenkiarypa.

OcnoBanus. Mx cocraB. HomenknaTypa.
Qusuueckue c8olicmea 0cHo8aHuli. PacTBOpUMOCTh
OCHOBaHUM B Boje. [IpeacraBurenu menoyei:
TUJIPOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KaJIbIIHSL.
Nunukatopel. U3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B
paznuyHbIX cpenax. [lonaTue o kKauecTBEHHBIX
peakuusax. [Ipobrema 6e30nacHoco ucnoib3068aHus
eeuecme 8 NOBCeOHEeBHO Jcu3HU. boimosas
XUMUHECKASI 2DAMOMHOCHb.

26

Kucnotel. Homenkiarypa.

Kucnotsl. Ix cocraB. HomeHnknatypa. Qusuueckue
ceoticmea kuciom. [IpencraBuTenn KUCIOT:
CepHas, cojsHas, a30THas. HAMKATOpEI.
V3MeHeHne OKpaCKU MHIUKATOPOB B Pa3IHUHBIX
cpenax. [TonsiTre 0 mIKaie KUCIOTHOCTH (IIKaia
pH). Ilpobaema 6e3onacnoeo ucnonvzosanus
seuecms 8 no8CceOHesHoll HcusHu. boimosas
XUMUYECKASI 2DAMOMHOCHIb.

27

Conu Kak MpOU3BOIHbBIE
KHUCJIOT U OCHOBaHMH.
Howmenxkmarypa.

Comu. Conu KaKk MPOU3BOHBIEC KUCIIOT U
OCHOBaHMM, ux cocraB. HomeHknarypa.
QDuzuueckue ceoticmsa coiell. PacCTBOpUMOCTh
conel B Boze. IIpencraBurenu comnen: XiIopuna
HaTpus, kKapOboHat u gocdar kanbus. beimosas
XUMUYECKASL 2PAMOMHOCHb.

28

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COETUHEHU.

Knaccugukanus cioxHbIX BEHIECTB 110 COCTaBY.
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUM.
KucnotHo-nienoyHble HHIUKATOPBI, U3MEHEHUE
UX OKPACKHU B PAa3JIUYHBIX Cpeaax.
YHUBepCcanbHBIM HHAUKATOP U U3BMEHEHHE €0
OKpacku B pa3nuyHbiX cpenax. [lkama pH.

29

Kpucrannuueckue u
amop(HbIe BEILECTBA.
Tunsl KPUCTATUITMUECKUX
PELIETOK .

Kpucrannuueckue 1 amopgHbIe BEIIECTBA.
MexMoIeKyIapHbIe B3aUMOJIECUCTBUSA. Tunsl
KPUCANIUYECKUX peuemox (amomHnas,
MOJeKYIApHAs, UOHHAs, Memaniudeckas). Moaenu
KPUCTAITTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJAa HATPHUS,
anmasa, okcuaa yriaepoaa (1V). 3asucumocmo
@uzuueckux ceolicms eeujecme om munda
KPUCMANLIUYECKOU peuemKu.

30

KonrtponbHas padora Ne2 o
temaM «IIpocTeie BemecTBay,
«CoeMHEHNS] XUMUYECKUX
JIEMEHTOBY.

31

YucThIe BEIECTBA U CMECH.

Uuctsle BemecTsa U cMecH. [IpuMepsl KUIKHX,
TBEPBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOICTBa




YHCTBIX BENIECTB U cMeceil. IX coctaB. MaccoBas u
00BbEMHAs 1011 KOMIIOHEHTAa CMECH.

32 |PactBOpnl. Pacuer maccoBoit 1 [PactBopsl. Konuentparus pactBopoB. MaccoBas
JIOJI1 paCTBOPEHHOTO J10J1s1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOpe. Pacuer
BELIECTBa B pacTBOpE. MacCOBOH J0JIM paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B

pacTBope.

33 |IIpakTnueckas pabora No2. 1 |[IpuroroBieHuEe PacTBOPOB C OMPEACICHHOM
[IpuroroBneHue pacTBOpOB C MaccOBOH J0JI€ paCTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA.
ONpeACICHHON MacCOBOM B3BemmuBanue. [IpaBuna 6e30macHOCTH.

JI0JIE PACTBOPEHHOTO

BELIECTBA.

Nucrpykrax no Th.

Xumudeckue peakiun (14 )
34 |Dusmnueckue sIBICHUS. 1 |IlonsiTue SIBJIEHUM, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUAMH,

IPOUCXOASIIMMHU C BelecTBOM. PU3nyeckue u
XUMHUYECKUE SIBIICHUS. SIBIeHUs], CBA3aHHbIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAIIINYECKOTO CTPOCHUS
BEIIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe.
dusnyeckue sABJICHUS. OU3NUYECKUE ABJICHUS B
XUMUH: JUCTUIIIALUS, KPUCTAITA3ALHS,
BbI[IapMBaHUE U BO3TOHKA BEIECTB,
dbunprpoBanue u neHTpudyruposanue. Criocoos
pa3aeseHust CMeCen.

35 |IIpaktuueckas pabora Ne3. 1 |Cnoco6sl pa3nenenus cmeceid. GunpTpoBaHue.
Ouncrka 3arps3HEHHOU Bemmapusanne. Kpucraumszanus. @uznueckue
IIOBapE€HHOM COJH. CBOMCTBA, Ha KOTOPBIX OHU OCHOBaHHI. [lonyuenue
WNucrpykrax no Th. KpucTtayyio cosield. [IpaBuiia 6e30macHOCTH.

36 |Xumuueckue SBICHUS. 1 |SBneHus, cBs3aHHBIEC C U3MEHEHHUEM COCTaBa
XHUMUYECKUE PEAKIINU. BEIIECTBA. XMMUYECKHUE SIBICHUS. XUMHUUYECKUE

peakuuu. Y clIoBUs U IPU3HAKU IPOTEKaHUS
XAMHUYECKHUX peakuuid. Beraenenue TeniaoTel 1
CBeTa — peaKLuu ropenus. Tennosoil sghgexm
xumuyeckux peaxyui. Knaccupukanus
XUMHUYECKUX PEAKIUI MO MOTJIOIEHUIO UITN
BbIJIETICHUIO SHEpTUU. [lonamue 06 9k30- u
9HOOMEPMULECKUX PeaKYUsX.

37 |3aKkoH COXpaHEHHS MacChl 1 |3akoH coxpaHeHUs Macchl BEIIECTB. XUMUYECKHE
BELIECTB. XUMHUUYECKUE ypaBHeHus. Koadduuuentsr. CoctaBiaeHue
YpaBHEHUS. YpPaBHEHUH XHUMHUYECKUX PEAKIIHI.

38 |IIpakTtuueckas pabora Ne4. 1 |IIpu3Haku mpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEaKIUii.
[Ipu3Haky nporekaHus IIpoBeneHNE XUMUYECKUX PEAKIMI B PACTBOPAX.
XUMHUYECKUX PEaKIUH. [TpaBuia 6e30MacHOCTH.

WNucrpykrax no Th.

39 |Bbraucnenus mno 1 |BblunciieHus Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSM

XUMUYECKUM YPABHEHUSM. KOJIMYECTBa, 00beMa, Macchl BeLIecTBa 1o
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU
MIPOJYKTOB PEAKIUH.

40 |Peakumu pa3inoxeHUsI. 1 |Knaccudukanus XuMAYECKUX PEAKIIUN 110
ITonsTe o ckopoctu Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY
XUMHYECKON peakiny U MCXOJHBIX U MOJIyYEHHBIX BellecTB. Peakuyu
KaTaJlu3aTope. pasznoxenus. [lonsamue o ckopocmu Xumuieckou




peaxyuu. [lonamue o kamanrusamope.DepMEHTHI.
KaTtanutnyeckue U HeKaTaJTUTUUYECKUE PEAKIIUH.

41

Peakiun coenuuenus.

Knaccudukanusa XuMHUECKUX peaKklUi M0 YUCITY U
COCTaBY MCXO/HBIX U MOMyYEHHBIX BEIICCTB;
MOTJIOUICHHUIO WM BbIIEJICHUIO SHEPTUH.

Peakumu coenunenus. Tennogoul s¢hghexm
xumuueckux peaxyuui. Ilonamue 06 5x30- u
aHOomepmudeckux peaxyusax. Obpamumvie u
Heobpamumvle peaKyuu.

42

Peaknuu 3amemenud. Pan
aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

Knaccugukaius XuMHUECKUX peakluii 0 YUCITy U
COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEILIECTB.
Peakuuu 3amenienus. P akTHBHOCTH METAJJIOB,
€ro MCIOJb30BaHUE JJI TPOTHO3UPOBAHMS
BO3MOHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKITY
METaJUIaMU Y KUCIIOTaMU, PEaKINil BHITECHEHUS
OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU IPYTUMH
MeTajlJlaMH.

43

Peaknuu oOmena.

Knaccugukarus XaMHUECKUX peakuii 0 YUCITy U
COCTaBY UCXOJHBIX U MOJIyYEHHBIX BELIECTB.
Peakimu ooMeHa. Peakius HeUTpau3aum.
YcnoBus mpoTekaHus peakuuii oOMeHa B
pacTtBopax 110 KoHua. /Ipobrema 6ezonacrozo
UCNONB308AHUS XUMUYECKUX PeaKyull 8
NOBCEOHEBHOU HCUSHUL.

44

THUIbl XUMHAYECKUX PEaKIHil
Ha IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
[TonsiTue o runponuse.

Duzuyeckue u xumuyeckue ceolucmea 600bl. TUIIBI
XUMHUYECKHUX PEaKIIMil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
Peaknus pa3nokeHuss — 3JE€KTPOJIN3 BOBI.
Peaknum coequHeHns — B3aUMOACHCTBHE BOJEI C
OKCHJIaMH METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB. Y CIIOBHE
B3aMMOJICHCTBUS OKCHIOB METAIJIOB U
HEMETAIJIOB ¢ BOJOU. [loHsATHE «TUIPOKCUIBI.
Peakrun 3aMmenieHns — B3aMOJEHCTBHE BOJEI C
MeTamiamu. Peakiiuu oOMeHa — TUapoIu3
BCIIIECTB.

45

O0600mmenue u
CHCTeMaTHh3anus 3HaHU| 110
TeMe «XUMHYIECKHE
peaKLm.

O0600611IeHNE U CUCTEMATU3aIMs 3HAHUI 110 TEME
«Xumunyeckue peakuun». [Ipocteie u ciioxHbIe
BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTAaHUYECKUX
COEMHEHUN. XMUMUYECKUE PEAKLIUH.
Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY
WCXOJIHBIX U MOTYYEHHBIX BEIIECTB; MOTJIOMIEHUIO
WJIU BBIICTICHUIO SHEPTUH. Y PABHEHHS] XUMHUECKUX
peaKIui.

46

Kontponsnas pabora Ne3 1o
TeMe: «XUMHYECKUE
peaKum.

PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB AJIEKTPOJIUTOB. (24 u)

47

PacTtBOpeHue kak ¢pu3nko-
XUMHYECKUM MpoLiecc.
PactBopumocTs. Tumnsl
pacTBOpPOB.

1

PactBopenue kak (U3MKO-XUMHUECKUN MPOIIECC.
Pacmeopumocms ewjecme 6 6ooe. Ilonsitue o
ruaparax u Kpuctajjaoruaparax. PactBopumMocTs.

Kpusbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH
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PacTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB OT
Temueparypsl. PactBopsl. TuIbl pacTBOpoOB.
HacplneHHbIe, HEHACBIIICHHBIE U NIEPECHIILCHHBIE
pacTBOpBl. 3HAUEHUE PACTBOPOB JAJIsl IPUPOJIBI U
CEJIBCKOI0 XO351HCTBA.

48

DNeKTpoNIUTHYECKAast
JMCCOIHAITUS. DIIEKTPOJIUTHI
Y HEDJICKTPOIIUTHIL.

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALS. DIEKTPOJIUTHI
1 HEeRIEeKTpOoauThl. MoHbl. KaTnoHBI M aHHOHBI.
MexaHu3M IUCCOLMALUN IEKTPOJIUTOB C pas3-
JUYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTeneHb
AIEKTPOJIUTHYECKON nucconuanuu. CHIbHBIE U
cia0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

49

DNeKTpoNIUTHYECKAs
JUCCOLUAIUS KUCIIOT,
LIEJI0YEH U COJICH.

DIIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCTIOT,
menodeit u coneit. Monsl. Kitaccudukanus nonos
1 ux cBorctBa. OCHOBHBIE TTOJOKEHUS TCOPUHU
AJIEKTPOJUTUYECCKON AUCCOIMAITNH.

50

Peaknuu monHOro oomeHa.

Peakuuu nonHoro oOMeHa. Y cioBus IPOTEKaHUs
peaknuii noHHoro oomena. I[IpaBuiio beproie.
MoutekyJIIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHMS PEAKIU.

51
52

Kucnorsl. Kimaccudukarms.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCIOT.

Kucnoter. Kitaccupukanus. Homenknarypa.
Quszuueckue ceoucmea KUciom. XUMUIECKUE
CBOICTBA KMCJOT. JJuccounanus KUCIOT U UX
CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU 3JIEKTPOJIUTUUECKON
nucconuanuu. MHaukartopel. I3MeHeHne okpacku
MHJUKATOPOB B PA3JIMYHbBIX CpEaX.
MonekysipHblE 1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUI.
B3aumopencTBue KUCIOT ¢ METAJIJIaMH.
DNEKTPOXUMUYECKHUN psi/l HAPSHKEHUH METaJUIOB.
B3anmopencTBrE KUCIOT ¢ OKCUJaMHU METAJJIOB.
B3aumoencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMU —
peakuus HeuTpanuzanuu. Bzanmopaeiicteue
KHCIIOT C conaMHu. Vcnonb3oBaHue TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKH
XMMHUYECKUX CBOWCTB KUCIOT. [lonyuenue u
npuMeHerue KUCIom.

53
54

OcHoBaHus4.
Knaccudukanmus.
XnMHuyeckre CBOMCTBA
ocHOBaHUi. Peakimsa
HEUTpaJIM3aliH.

OcnoBanus. Knaccudpukanusa. Homenkiarypa.
Duzuyeckue ceolcmea 0CHOBaHU. XUMHUYSCKHAE
CBOMCTBA OCHOBaHMH. Jluccomuaius OCHOBaHUH U
HX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKON
nuccounanuu. Maaukaropel. I3MeHeHne okpacku
VMHJIUKAaTOPOB B Pa3JIMUHBIX cpenax. Peakuus
HeWTpanu3anuu. BzaumoaencTBue OCHOBaHHI ¢
coisiMu. Mcmonbp3oBanue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUIA.
Bs3anmopgelicTBue 1IeI0Ye ¢ OKCUIaMU
HeMeTauioB. [lonyyenue ocHo8aHull.

55
56

Oxkcuapl. Knaccuduxarusi.
XUMHYECKHE CBOUCTBA
OKCHIOB.

Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenkarypa.
Duzuueckue ceoucmea oKCu008. XUMHUECKNE
CBOICTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue
OKCUD08.

57

Comu. Knaccudukarmusi.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.




XUMHYECKHAE CBOMCTBA
coJieit.

Dusuveckue ceoticmaa cosiell. XUMUUIECKHE
cBolicTBa cojieii. Conu, UX AUCCOLMAIU U
CBOICTBa B CBETE TEOPHUH AIICKTPOITUTHICCKON
aucconmanuy. BzaumoaencTeue cojei ¢
MeTa/ulaMH, OCOOCHHOCTH TUX PEAKIIHH.
BzaumogeiicTBue CoIeH ¢ CONSIMU.
Hcnonp3oBanue TabIMITBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
Ilonyuenue u npumenernue cozei.

58 |IIpaktuueckas pabora Ne5. Peakuuu nonnoro oomena. [Iposenenue
Peakuuu nonsoro ooMeHa. XUMHUYECKHX peakiuii B pactBopax. [Ipasuia
Wucrpykrax no Th. 0€3011aCHOCTH.

59 (['eHeTHueckas CBA3b MEXKIY OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
KJIacCCaMU HEOPTaHUYECKHIX ['eHeTnveckue psabpl METAJIa U HEMETallIa.
COCTMHEHHI. ['eHeTnyeckas cBsI3b MEXAY KilaccaMu

HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUH.

60 |HMToroBast KOHTpOJIbHAS
pabora.

61 |IIpakruyeckas pabora Neb. Pemenne skcriepruMEHTANBHBIX 337124 110 TEME
Pemenue «OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTaHUYECKHUX
JKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 coenuHeHui». [IpaBuna 6e30macHOCTH.

1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX
COCTUHEHUN.

WNuctpykrax no Th.

62 |OxucnurenabHO- Knaccudukanus XuMHUECKUX peakiuii Mo
BOCCTAHOBUTEIIEHBIC Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM: U3MEHEHHIO CTETICHEH
peakiu. OKUCITUTENb. OKHCJICHHUS aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
Boccranosurens. CynHocTh Crenens okucinerusi. OKUCIUTEIbHO-
OKHCIIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIE Peaklnu. Peakiuu HOHHOTO
BOCCTAHOBHTEIBHBIX 00MEHAa U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peaxiuii. peakuuu. Oxucnutens. BoccranoBUTEb.

Oxkucnenue u BocctaHoBeHue. CynHoCTh
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.
CocraBreHne ypaBHEHHH OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEaKIUi METOJI0M
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

63 |CBoiicTBa U3y4EHHBIX CBoiicTBa N3yUEHHBIX KJIACCOB BEILIECTB B CBETE

64 |KkIaccoB BEIIECTB B CBETE OKHCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX PEAKIIHH.
OKHCIIUTEIBHO- OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH.
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX Oxkucnurens. BocctanoButens. OKHUCIEHUE U
PeaKIHid. BoccTaHoBJeHue. CocTaBiIeHUE ypaBHEHUI

OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEaKIUN
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca.
65 [O0oO0mmEeHne 3HAHMH 110 O06o0menne 3HaHUH MO Kypcy 8 Kiacca.
Kypcy 8 kiacca. Beruucnenus Brrancnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM
10 XUMHUYIECKHM KOJINYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIECTBA O
yYpaBHEHUSIM. KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCe PEarecHTOB MU
MIPOJYKTOB PEaKIUH.
66 |[loBTOpeHue 3a Kypc XUMUU

8 Kiacca.




9 kiacce

Ne Ha3BaHUE pas3jena, KOJI- 3JIEMEHTBI COACPIKAHUS
n/n TEMBI ypoKa BO
4acoB
Bgenenue. O0mias xapakTepuCTHKa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHUUECKUX PEaAKIIUA.
[lepuonnueckuii 3akoH u [lepronnyeckas cucteMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
J. . Menneneesa (9 1)

1 |Xapakrepuctuka xummuueckoro |1 XapakTepuCTHUKA EMEHTA 10 €ro MOJIOKEHUIO B

JJIEMEHTA. [lepuoauueckoit cucTeMe XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B
nepuoanueckon cucreme [I.1. Menneneesa n
CTPOEHHUSI aTOMa. XapaKTepUCTUKA SJIEMEHTA -
MeTajula. XapaKTepUCTHUKa 3JIEMEHTAa-HEMeTaJlIa.

2 |KucnotHo-ocHOBHBIE cBOIiCTBa |1 KucinoTHo-0CHOBHBIE CBOIICTBA OKCUJOB U

OKCHJIOB U TUJIPOKCHUJIOB. ruipokcuioB. CBOMCTBA OKCHUIOB, KUCIIOT,
OCHOBAHMH U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIUAIIUU U OKUCIICHUS -
BOCCTaHOBJIEHU. ['eHeTHUeCKas CBSI3b MEKIY
KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

3 |lloHsATHE O IEPEXOMHBIX 1 [loHsATHE O MEPEXOAHBIX FJIEMEHTAX.
aneMeHTax. AM(OTEPHOCTb. AmMdoTtepHOCTh. ['eHeTn4Yeckuii ps nepexoHOro

JJIEMEHTA.

4  |llepuonnyeckuii 3akon .M. |1 Ilepnonnueckuii 3akoH I.11. Menneneesa.
MenpeneeBa. [lepuoanueckas [Tepuoanueckast cucteMa XMMHYECKUX JIEMEHTOB
CHCTEMA XUMUYECKUX .. Menneneesa. 3nauenue lleproanueckoro
anemenToB JI.M. Menpeneera. 3akoHa /.M. Menneneena.

5 |Xumuueckas opraHu3anus 1 XuMuueckasi OpraHu3alus KUBOU U HEKUBOU
JKMUBOHM U HEXKUBOW IIPUPOBI. MIPUPOABI. XUMUYECKUN COCTAB Spa, MAHTUHU U

36MHOU KOpbl. XUMUYECKUE JIEMEHTHI B KJIIETKaX
KUBBIX OPTaHU3MOB. MaKpO- U MUKPODJIEMEHTHI.

6 |Knaccudpukanus xumudecknx |1 O06o011eHne CBEICHNH 0 XUMUUYECKUX PEaKIIUSIX.
PpeaKIui 1o pa3InYHbIM Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui 1o
MPU3HAKAM. Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY

WCXOJIHBIX U TOJTYYEHHBIX BEIECTB; H3MEHEHHIO
CTErNeHel OKUCIEHUS aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; TIOTJIOIICHUIO WJTH BBIJICTICHUIO
sHeprun. Knaccudukanus XUMHYECKUX PeaKIuit
110 HAMPABJICHUIO MPOTEKAHUS, HATUYUIO TPAHUIIBI
paznena (a3, UCIOIb30BAHUIO KAaTAIN3aTOPA.

7 |IloHsiTHE O CKOPOCTH 1 Ionusamue o ckopocmu Xumu4eckou peaxyuu.
XUMUYECKON PEaKlUu. Daxmopul, erusaOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU

peakyuu.

8 |KaranmzaTopsr. 1 Karanuzatops! u katanus. MTHruOUTOpHI.

AHTHOKCHJIAHTHI.
9 |BxomHOW KOHTPOJIb. 1
Meramibr (16 )
10 [Meramnsl. [Tomoxxenue 1 Tlonoocenue memannos 6 nepuoouueckoll cucmeme

METaJUIOB B IIEPUOANYECKOMN

xumuueckux snemenmos J{.U. Menoeneesa.
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CHUCTEME XUMUYECKUX
sanemenToB JI.1. Menpeneena.
OO0mue ¢puznueckre CBOMCTBa
MeTauioB. CIliaBbl.

CrtpoeHne aTOMOB METAIIIIOB. MeTannnyeckas
CBsI3b. MeTaTNYeCKUE KPUCTALUTUICCKUE
pemetku. Obwue gusuueckue c8olcmaa
memannos. CIIaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAYCHHE.

11
12

O01re XuMAYECKUEe CBOMCTBA
METAJIJIOB.

2

OO0111e XUMHUYECKUE CBOMCTBAa METAIIJIOB: PEaKLUn
C HEMETaJNIaMH, KUCIIOTaMHU, COJISIMHU.
Dnexmpoxumuyeckuti psio HanpsaJCeHull Memaiios.
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJIOB KaK
BOCCTaHOBUTEIICH, a TAK)KE B CBETE UX
MOJIOKEHUS B DIEKTPOXUMHYECKOM PSIY
HaIpsSHKEHUH METaJJIOB.

13

Mertasmibl B IpupoJie U o01ue
CIIOCcOOBI X MOTYYCHHUSL.

Memannvl 6 npupode u obugue cnocodwl ux
noxyyeHust. Xumuyeckoe 3acps3HeHue
OKpYdHcaroujeli cpedvl U e20 NoCie0Cmeusl.

14

[TonsiTre 0 KOppo3uu
METAJIJIOB.

[TonsTre o koppo3uu MeTaiioB. CriocoObl 00PHOBI
C HEW.

15
16

[Ilenounble METAIBI M UX
COC/TMHCHHUSI.

[[lenoyHbIC METAILIBI U X COCTMHEHUS. MeTaTbl
u npupoje. O6mue crnocoOsl UX MOTYYSHUS.
Crpoenue atomoB. ll{enounbie MeTaIbI —
MPOCTHIC BEIIECTBA. BaxkHeiire coeMHeHus
[ICJIOYHBIX METAJIIOB — OKCHU/IbI, TUIPOKCUIBI U
coJiu (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, CYIb(hATHI,
HUTpPAThI), UX CBOMCTBA U MPUMCHCHHE B
HapoJHOM Xo3siiicTBe. KanuitHbie ynoOpeHus.
IIpobnema 6e30nacHo20 UChONBL30BANUS BeUeCE U
XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU JHCUZHUL.
Tokcuunvie, coprouue u 63pbl8OONACHbLE BEUECMEA.
Bvimosas xumuueckas 2pamomHocmo.

17
18

[Ilenouno3eMeNbHBIE METATIIBI
Y UX COCIUHEHHUS.

2

[[lenoyHO3€eMeNbHbBIE METAIIBI U UX COEAUHEHUS.
Crtpoenne atoMoB. Il]en0uHO3EMENBHBIE METAILIBI
— MPOCTHIE BellecTBa. BaxkHenme coequHeHns
IIEJI0YHO3EMENBHBIX METAJIJIOB — OKCH/IBI,
THUAPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOPUABI, KapOOHATHI,
HUTpATHI, Cyabdarsl, pocdaTsl), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM XO03stiicTBe. /Ipobrema
0e30nacHo20 UCNOIb3068AHUS BEUIECE U
XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU MHCUZHU.
Toxkcuunvie, 2oproyue u 63pbl6OONACHbIE 6EUJECNEA.
Bvimoeas xumuueckas 2pamomHocmo.

19
20

ATIOMUHUH U €T0 COEINHEHUS
AmMoTepHOCTh OKCHIa U
TUAPOKCUA ATFOMUHUS.

2

Amomunuii. CTpoeHue atoma, GU3NMUeCcKue u
XAMHWYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
AMDOTEPHOCTH OKCH/IA ¥ TUAPOKCUIA ATFOMUHUS.
Baxneitmme conmu anromuana. Kavecmeernnble
peakyuu Ha uoHvl 8 pacmeope. lIpumeHeHue
ATIOMUHHUS U €T0 COeNUHEHUM. [Ipobrema
0e30naAcH020 UCNOIb308AHUS BEUIECME U
XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU.
Tokcuunvie, coprouue u 83pbl8OONACHbLE BeUjeCMBdA.
buvimosasa xumuueckas epamomnocme.

21
22

Kene3o u ero coequHEHUS.
CoenuHeHns Xeiaesa U ux

Kenezo. Ctpoenue aroma, puznueckue u
XMMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
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CBOMCTBA: OKCHUJIEI,
TUAPOKCHUIBI U coiu xenesa (11

u 11I).

CoenuHeHus Kelie3a U uX CBOMCTBA: OKCHBI,
ruapokcu bl u cou xxenesa (11 u I1I).
Kauecmeennvie peakyuu na uonsl 6 pacmeope.
I'enetnyeckue psbl Fe?* n Fe®". Bnaucnue
’Keje3a M ero COeAMHEHUN ISl IPUPOJIBI U
HApOJIHOTO X03s1iicTBa. [Ipobiema be3onacnozo
UCNONb308AHUS BEUJECME U XUMUUECKUX PeaKyUll 8
noeceonesHoll dcusnu. Toxcuunvle, 2oprodue u
83puvleoonacHule geujecmea. boimosas xumuueckas
2PAMOmMHOCHb.

23 |IIpakTryeckas padora. 1 Pemenne skcriepuMeHTABHBIX 33124 110 TEME
Pemenune sxcriepuMeHTATBHBIX «MerTaisl U UX coequHEeHus». Kauecmeenmvie
3aja4 1o reMe «MeTaibl U ux Ppeaxkyuu Ha UOHbl 8 pacmeope.

COCIMHEHUS. OOBSCHATH Pe3y/IbTAThI U 3AIUCHIBATH YPABHEHUS
Huctpykrax no Th. COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIU B MOJICKYIISIPHOM U
MOHHOM (opMax.
[TpaBuiia TeXHUKH 0€30MACHOCTH MPU BHIMOJIHEHUN
PaKTUIECKON paboTHI.

24 |O000meunne 3uanuii mo reme |1 [ToBTOpEHME KITHOYEBBIX MOMEHTOB TEMBI
«Mertamnsl». Pemenune «MeTanel»: GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
pacuéTHBIX 3ajad. METAJIJIOB U UX BOXKHEUIINX COCTUHEHHI.

BbrauciieHus o XuMHYECKUM YpaBHEHHSIM
KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEUIECTBA 110
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEarecHTOB MU
IPOAYKTOB PEAKIIMH.

25 |KontposbHas pabora Nel mo |1
Teme «MeTaJuibDy.

Hewmerannst IV — VII rpynn u ux coequHeHus.
ITpakTukym Ne2 CBolicTBa COEIMHEHUH HEMETAJUIOB. (25 u)

26 |Hemeramnsr. ITonoxenne 1 Hemeramnsr. [TonoxeHne HeMeTalllIoB B
HEMETAJJIOB B IEPUOIUYECKOI NEPUOJINYECKOH cuCTeMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
CUCTEME XMMHUECKHUX J .. MenneneeBa. OcCOOEHHOCTH CTPOECHUS
snemenToB J[.M1. Menneneesa. aTOMOB, 3JIeKTpooTpHLaTeabHocTh (D0) Kak Mepa
OO61ue cBoiicTBa HEMETAIJIOB. «HeMeTalmnyHoCTHY, pan D0. Kpucrannnueckoe

CTPOEHHE HEMETAJIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus. Pu3n4ecKre CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCHUTEIBHOCTh MOHATHH «METalI» U
«HeMeTtauy. Ob1ue cBoMCTBa HEMETAIIOB.

27 |Bomopot — XUMUYECKHit 1 Bonopoa — XuMH4YeCKHil 3JIEMEHT U TTPOCTOE

9JICMCHT U MMPOCTOC BCUICCTBO.

BemiecTBo. [lonoxxenune Bojopoaa B
[Tepuoauueckoi cucTeMe XUMHYECKUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue aToMa U MOJIEKYJIBI.
dusndeckre U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOIA.
[Tonyuenue Bomopoaa B naboparopuu. [Tomyuenue
BOJIOPOJIa U U3YYEHHE €r0 CBOMCTB.

Ilonyuenue 6000pooa 6 NPOMbIULEHHOCU.
Ilpumenenue 600opooa. KauecTBeHHBIE peaKIuy Ha
ra3oo0pasHblie BemecTsa (Bogopoxa). O0beMHbIe
OTHOIIEHMSI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaAKLIUAX.
IIpobnema 6e30nacrHo2o UCOIbL30BANUS BeUecms U
XUMUYECKUX PeaKyuil 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU.

12




TOKCM’-tHble, coprdue u 63pvbl6OONACHblE seujecmed.
bvimosas xumuueckas cpAaAMOMHOCMb.

28

Bona.

Ctpoenue MoJIeKyabl. [louamue 0 6000poOHOU
CBA3U U ee GIUAHUU HA husuyecKue ceolcmad
seujecms Ha npumepe 800vl. Dusuueckue u
Xumuyeckue ceoucmea 600bl. AHOMAIIMM CBOUCTB
Bojbl. ['uapoduiibHbIe B THIPOGOOHBIC BEIIECTBA.
Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupooe.
Bopoouuctka. Aspauus Bosbl. beIToBBIE
GbunbTpbl. MUHEpaTHHBIC BOIBI.
JluctTunnupoBaHHas BOJa, €€ MOJYyYECHHE U
MIPUMCHCHHE.

29

["anmorensl: pusnyeckue u
XAUMHUYECKUE CBOUCTBA.

["anorens!: puznyeckue u XUMHYECKHE CBOMCTBA.
CtpoeHue aTOMOB.

30

COGI[I/IHGHI/IH IaJIOrCHOB.

CoenuHeHus rajJoreHoB: XJI0pOBOOPO/I,
XJIOPOBOJIOPO/IHASI KHCIIOTA U €€ COJIU.
Kauecmeennvie peakyuu na uonwvl 6 pacmesope.
[IpumeHeHrEe TaNOT€HOB U UX COCIMHEHUN B
HapOJHOM XO3SICTBE.

Ilpobnema 6e3onacnozo ucnonb308anuUs Beujecms
U XUMUYECKUX PeaKkyull 8 NOBCEOHEeBHOU HCUZHUL.
Toxcuunvle, coprouue u 83pbl8OONACHbLE BeUjeCmada.
bvimosasa xumuueckasn epamomnocme.

31

Kucnopoa — xuMuueckuii
AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.

Kucnopos — XUMHUYECKHI AJIEMEHT U TIPOCTOC
BemectBo. O30n. Cocmag 6030yxa. Ousndeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa kucnopoaa. [lomyuenue
KHCIIOpOJIa ¥ U3yueHue ero cBoicTB. [lonyuenue u
MpUMEeHeHue Kuciopoaa. I[lpobnema 6ezonacrnozo
UCNONb30B8AHUSL BEUECME U XUMUUECKUX PeaKyull 8
nosceoHes ol sHcuzHu. Toxcuunvle, coprouue u
83pblBOONACHbIE geujecmaa. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCD.

32

Cepa: pusnuueckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA.

Cepa. Ctpoenue atoma, amnorponus. Cepa:
¢du3nuecKkrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenue pomobuueckoit ceprl. /lpodrema
0e30nacH020 UCNOAb30BAH U eewecmes u
XUMUYECKUX PeaKyuii 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pbl8OONACHbIE BEUeCMEa.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.

33

CoenvHeHus cepsl.

CoenMHEHUs CEPhI: CEPOBOIOPO, CYIb(OUIBI,
okcuabl cepbl. Okeuasl cepsl (V) u (VI), ux
MoJIy4yeHHue, CBOHCTBA U IpUMeHeHue. [Ipobnema
0e30nacHo20 UCNoIbL308AHUS eUecms U
XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU MHCUZHUL.
Toxcuunvle, 2oprouue U 83pblBOONACHbBLE BeU4ECmEal.
bvimosas xumuueckas cpamommuocme.

34

CepHast KMCJIOTa KaKk
AIEKTPOIUT U €€ COJIHU.

Cepnasi, ceprucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbl U
ux conu. Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbL 6
pacmeope. CepHasi KUCIIOTa KaK AJIEKTPOJIUT U €€
COJIU, X MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SCTBE.

Hpo@zezwa 0e30nacHo20 UCHOIb306AHUS eeujecme u
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XUMU4eCcKux peam;ud 6 NOBCEOHEBHOU HCUSHU.
Toxcuunule, coprydue u 63pbl6OONACHblLE seujecmed.
bvimosas xumuueckast cpaAMOMHOCMb.

35

CepHast KUCJI0Ta Kak
okuciuTens. [Ipon3BoacTBO 1
MPUMEHEHUE CEPHOM KUCIIOTHI.

Cepnas kucioTa Kak okuciautens. [IpouzBoacTso
CEpHOM KHUCIOTHI. Xumuyeckoe 3azpsazHeHue
OKpyaHcaloujeli cpeobl U e20 NOC1e0CmaUs.
[Ipumenenue cepHoOM KUCHOTHL. [lpobrema
0e30nacHo20 UCNOIL30BAHUS BeUeCmE U
XUMUYECKUX peaKyuii 8 NOBCEOHEBHOU JHCUIHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pbl8OONACHbIE BEUEeCMEA.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.

36

A30T: (usnueckue u
XMMHYECKUE CBOWCTBA.

A3zot. CTpoeHue atoma U MOJIEKYJIbl. A30T:
du3HUecKre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA.

37

Ammuak. CTpoeHue, CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

1

Ammuak. CTpoeHHEe MOJIEKYJIbl aMMHAaKa.
Ionyuenue ammuara u uzyueHue e2o c80UCma.
JloHOpHO-aKIIENITOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs
CBs3M B MOHE aMMOHUs. [IpuMenenne ammuaka.
IIpobnema 6e30nacno20 uCnorb306aHUsL 8eULeCms U
XUMUYECKUX PeaKyuil 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU.
Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbl8OONACHbBLE GeU4ECmEdal.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.

38

Conn aMMOHHS.

Comu ammonus. CBoMCTBa cojied aMMOHUS,
00yCJIOBJICHHBIC HOHOM AMMOHHSI ¥ Pa3JINYHBIMHU
aHnoHamu. KauecmeenHvle peakyuu Ha UOHBL 8
pacmeope. [Ipobrema be30nacHo2o ucnonib308aHus
sewiecms U XUMU4eCKUx peakyuti 8 NO8CEOHesHOU
arcuznu. TokcuyHvle, coproyue U 3pbl8OONACHbLE
seujecmasa. boimosas xumuueckas epamomHocmo.

39

Oxkcuasl azora. A30THaAsA
KHCJIOTA U €€ COJIU.

Oxcunpl a3oTa. A30THask KUCJIOTA U €€ COJIH.
CBolicTBa a30THOM KUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.
IIpumeHeHne a30THOM KUCIOTHL. HuTpaTs! n
HUTPUTBHI, IPOOJIEMa UX COJIEpKaHUS B
CEIBbCKOXO35MCTBEHHON MTPOTYKIIMH. A30THBIE
ynoOpenust. Ilpobrema 6e3onacroco
UCNONIL306AHUA 6EU4eCE U XUMUYECKUX PeaKyUll 6
nogceoHesHoll dHcusnu. Toxcuunvle, coprouue u
83pvl6oonacHbvle sewecmea. boimoeas xumuueckas
2PamMOmHOCMb.

40

A30THAs KUCIIOTa KaK
OKHUCIIUTENb, €€ MOTyYEHUE.

A30THas KHCI0Ta KaK OKUCIIUTENIb. HOJ’Iy‘IeHI/Ie
a30THOM KHCIIOTHI.

41

®dochop: pusnueckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA.
Coenunenus ocdopa.

®docdop. Ctpoenue atoma. Amtorporust Gocdopa:
6emnsrii hocdop, kpacuslit hocdop. Dochop:
buznveckue u XumMudeckue cBoiictra. CoequHEHUS
docdopa: okcun pocdopa (V), oprodhochophas
Kuciota u ee conu. PochopHbie y100peHHUs.
IIpobnema 6e30nacro2o UChoIbL3068aHUA BeUecms U
XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU MHCUZHUL.
Tokcuunvie, 2oproyue u 83pblBOONACHbBIE BEUECMEA.
Bvimosas xumuueckas 2pamomHocmo.

42

VYrnepon: puznueckue u
XUMHYECKHUE CBOVCTBA.

VYrnepona: puznyeckrue 1 XUMUIECKHE CBOHCTBA.

Ctpoenue atoma. Ariomponust yeaepood.: aimas,
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epaghum, xapoun, gyinepensvt. Ancopomus u ee
MIPUMCHEHHE.

43 | CoequHeHus yriaeposa: Coenunenus yraepojaa: okcubl yriepoaa (1) u

okcunsl yriepoaa (II) u (IV). (IV), yronbHas kucnota u ee cotr. OKCUIbI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiicTBa M MpUMEHEHHE.
llonyuenue yanexucnozo easa u uzyuenue e2o
ceoticms. [Ipobnema 6e30nacno2o ucnonb308aHus
sewecms U XUMUYecKux peakyuii 8 NoO8CeOHe8HOl
arcuznu. TokcuyHvle, coproyue u 3pbl8OONACHbLE
sewecmsa. buimosas xumuueckas 2pamomHocme.

44 |CoenuHeHus yriiepoja: VYronbHas kucioTa u ee coiu. Kapbonarsr:
yroJibHasl KUCIJIOTA U €€ COJNH. KaJIbLIUT, CO/a, IOTAlll, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U
KécTkocTh BOJIBI U CLTOCOOBI KHU3HU yesoBeka. Kauecmeennvle peakyuu Ha UoHbl
e€ yCTpaHEHHUsl. 6 pacmeope. [Ipobrema bezonacrnozo

UCNONIL308AHUSA BeUeCm8 U XUMUUECKUX PeaKyull 8
nosceonesHou dcusnu. bvimosas xumuyeckas
2PAMOMHOCTb.

45 |KpemHuUii U €ro COeAMHEHHUS. Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpuCTaIIMYECKHUM
KpPEMHUI, €ro CBOMCTBA U IpUMeHeHue. KpemHuii u
e2o coeounenus. Oxcun kpemuus (1V), ero
MPUPOJHBIE pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKAThl. 3HAUEHHE
COCIMHEHUH KPEMHUS B )KUBOW U HEXKUBOU
pHUpOJIE.

46 |CunukatHas [lonsiTHE O CHIIMKATHOM MPOMBIIIEHHOCTH. CTEKIIO,

IPOMBIIITIEHHOCTb. LIEMEHT, Kepamuka. [Ipobrema b6e3onacrno2o
UCNONBb3068AHUS BeU4ECNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8
nosceonesHou dxcusnu. bvimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCHIb.

47 |IlpakTuueckas pabora. Pemenne skciepruMEHTANBHBIX 3a4a4 110 TEME
Pemenue sKcriepuMeEHTAIBHBIX «Hemeramel IV — VII rpynn u UX cOeIMHEHUI.
3aaa4 o reme «Hemeramnsr [V Kauecmeennvie peaxkyuu na uonvl 8 pacmeope.

— VII rpynn u ux Merons! aHanu3a BeuecTs. [IpaBuna TeXHUKH

COCTMHEHUI». 0€30MacCHOCTH MPH BBIIIOJHEHUH TaHHOU paboThl.

WNuctpykrax no Th.

48 |IIpakTuyeckas padora. OKCNEepUMEHTaIbHOE N3YyUEeHNE XUMUYECKUX
[Tony4enue, cobupanue u CBOICTB HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB.
pacro3HaBaHHE ra3oB. [Tonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE ra30B.
[Tonmyuenue kucnopoaa u [TonyueHune Kuciaopoja v U3y4eHHe €ro CBOMCTB.
M3yYEHHE €r0 CBOMCTB. [Tonydyenue BogopoO/1a U U3y4EHUE €T0 CBOMCTB.
[Tosryuenue Booposaa u KadecTBeHHBIE peakIiuy Ha Ta3000pa3Hble
M3y4YEHHE €r0 CBOMCTB. BelecTBa. Haepesamenvhvie ycmpoucmaa.
Wuctpykrax no Th. IIposeoenue xumuueckux peakyuii npu HazpeeaHuu.

[TpaBuna TeXHUKN O€30MACHOCTH TPU BBHITTOTHECHUHN
JAaHHOMW paboTHI.
49 |006001IEeHNE 3HAHUN 10 TEME [ToBTOpEHME KITIOYEBBIX MOMEHTOB TEMBI

«Hewmetamnely. Pemenune
pacu€THBIX 3a7a4.

«HeMetamnen»: puznueckue 1 XUMUYECKUE
CBOﬁCTBa HEMCTAJIJIOB U UX B&)KH@fIIHI/IX
COCIMHECHUH.

Brrunciienns mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM
KOJIMYECTBa, 00bEMA, MAaCChHI BELIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WU
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MPOJYKTOB PEAKIUU.

50 [KontpoabsHas pabora Ne 2 1
1o teMe «Hemeramibiy.

IlepBoHayasibHbIe cBeieHns 00 oprannueckux Bemecrax (11 u)

51 |BemectBa opraHu4eckue u 1 BemecTBa oprannueckue HEOpraHu4ecKue.
HEOpPraHUYECKUe. [Ipenmet oprannyeckoit xumui. [lepBoHayanbHbIe
[TepBoHayaNbHBIE CBEACHUS O CBEJICHUS O CTPOCHUHU OPraHMYECKUX BEIIECTB.
CTPOEHUH OPraHUYEeCKUX BanentHocTs u crenenb okucieHus. OCHOBHbIE
BEILIECTB. nosioxkeHust reopuu crpoenust A.M.bytieposa.

52 |[IpuumHBl MHOTOOOpA3Us 1 [TpyuurHBEI MHOTOOOpA3Ms OPraHUIECKUX
OPraHUYeCKUX COCIUHECHUM. coequHeHui. [lepBoHavanbHbIe CBEAEHUS O

CTPOEHHUH OpraHndeckux BemiecTs. ['omonory.
H3omepsl.

53 |YrneBomopomsl. 1 VYrneBoaopoabl: METaH, 3TaH, STUJICH.
["omMonornyeckut psit alkaHoB: oo0mas hopmyna,
HOMEHKJIaTypa, U30MEPHS YIIIEPOTHOTO CKeeTa.
["oMosorudeckuii psii AIKEHOB: 00mmas hopMyiia,
HOMEHKJIAaTypa, usomepus. /[BoiiHas CBS3b.
XUMHYECKUE CBOMCTBA YTIIEBOAOPOJIOB.

54 |Hcrounuku yriaeBoaopoaos: |1 Hcmounuku yeneeo0opo0oos: npupooHulil 2as,
IPUPOJIHBIN ra3, HePTh, YTOJb. Heghmu, yeons. Xumuueckoe 3az2psasHenue

OKpYdHcaroujeli cpedvl U e20 NoCie0Cmeusl.

55 |Kucnopoaconepkarniue 1 Kucnoponcoaepsxaiue coeAMHEHUS: CIUPTHI
COCIMHEHUS: CTIUPTEHI. (MeTaHOI, ATAHOJI, TTUIIEPHH).

56 |Kucnopoacoxnepxariue 1 Kucnopoacoaepxariye coeAMHEHUS: KapOOHOBBIE
COCMHEHUS: KapOOHOBBIE KHCJIOTHI (YKCyCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI
KHUCTIOTHI. KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJIEMHOBAS KUCIIOTHI).

OHOOCHOBHEIE TIPEIeNTbHBIE KApOOHOBBIE
KHUCJIOTHI.

57 |Peakmus arepudukanuu u 1 Peakuust aTepudukaiy ¥ MOHITHE O CIOKHBIX
MIOHSITHE O CIIOKHBIX dPHUpax. sadupax. buonorndecku BaKHbIE BEIIECTBA: )KUPHI.
buosiornuecku BaxHbIC
BEIIIECTBA: JKUPBI.

58 |[lonsTHe 06 amuHOKKCHOTAX. |1 AMMHOKHCIIOTHI KaK MPOTYKThI
buonorundecku BaxkHbIE 3aMeIIeHHs aTOMa BOJIOPO/A B paUKaIe
BEIIeCTBA: OCNKH. KapOOHOBBIX KHACJIOT Ha aMUHOTPYIIITY.

AM(DOTEpHOCTh AMUHOKHCIIOT: X B3aUMO/ICHCTBHE
C KUCIIOTaMH H IIETIOYaMH.

buonorudecku BakHbIe BelecTBa: Oenku. benku
KaK TMPOAYKTHI PEAKIIH TOJTHMKOHICHCAITUH
amuHOkuCIHoT. [lenTunHas cBs3b. buonorunueckas
poJib OEITKOB.

59 |[TonsiTue 00 yrieBoaax. 1 YreBospl, nx Kaccudukaims (MOHO-, TU- U
buonorudecku BaxHbIC nonMcaxapupl). bBruonornyecku BakKHbIE BEIIECTBA:
BEIIECTBA: TITFOKO03a. TJII0KO03a.

60 |O6o06ueHne 3HaHM 00 1 [ToBTOpEHME KIFOYEBBIX MOMEHTOB TEMBbI

OpPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX.
Brrurcnenust 1o XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

«Oprann4ecKre BeIIeCTBa»: TOMOJOTUUYECKHE
PsIbI COETUHEHUH, BUJIBI M30MEPUH, (U3UUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHEHHUI.
BLI‘-II/ICHGHI/IH 110 XUMNUYCCKUM ypaBHCHI/ISIM
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KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBa 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WK
MIPOJYKTOB PEaKIUU.

O0600uieHne 3HaAHUN 1O XMMHU 32 KypC OCHOBHOHM MIKOJBI (7 )

61 |[lepmonuueckuii 3aKOH U 1 Ilepnoanueckuii 3akoH u Ilepuoandeckas cucrema
NEPUOINYECKAs] CUCTEMA xumuueckux snemenToB J[. . Menzeneesa.
XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB B Du3NUECKUil CMBICT OPSIKOBOTO HOMEpPA
CBETE TEOPHUH CTPOEHUS aToMa. 3JIEMEHTA, HOMEPOB MIEPHOJIA U TPYIIIIHIL.

Bunsl xumuueckux cBs3ed u 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB 1
TUIBl KPUCTAIUTMYECKUX UX COCMHEHUH B IIEpUOaX U rPYIIax B CBETE
PELETOK. MPEJCTABICHUN O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3nauenue [leprnoanyeckoro 3akoHa.
Buibl XUMHYECKUX CBSI3€H U THIIBI
KPUCTAJUNIMYECKUX pelIeTOK. B3aumMocBs3b
CTPOEHUS U CBOKICTB BEUIECTB.

62 |Knaccudukanusa xumudyeckux |1 Kinaccudukanusi XaMUYECKHX PEaKIMH 110
peaKIuil o pa3IuyHbIM Pa3IMYHBIM MpU3HAKAM (YHCIIO H COCTaB
MIPU3HAKAM. pearupyronmx u 00pa3yromxcs BEIIeCTB; HATHIue

rpaHuIlbl pa3zena ¢as; TerIoBol 3P PeKT;
M3MEHEHUE CTENIEHEH OKHUCIIEHUS! aTOMOB;
MCIIOJIb30BaHME KaTaIM3aTopa; HAlpaBJICHHUE
npoTrekanus). CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUil 1
(dakTopsl, BIusonye Ha Hee. OOpaTuMOCTh
XUMHUYECKHUX PeaKuil U CocOoO0bl CMEILICHUS
XUMHUYECKOTO0 PABHOBECHSI.

63 |MeTamisl U HEMETAIUTHI. 1 [IpocTsie u cnoxxHble BeuiecTsa. MeTtasl 1
['eneTudeckue psibl. HeMeTaJUIbl. [ 'eHeTnueckue psiapl MeTaia,
Knaccudukanus cioxHbIX HEMeTaslla U IepexoaHoro Meramia. OKCuibl 1
BEIIECTB, O0II1E XUMUYECKHE TUAPOKCU]IBI (OCHOBAHMS, KUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE
cBoiicTBa B cBeTe TOJl m THAPOKCHU]IBI), colu. VX cocTaB, knaccuduxaus u
MIPEICTABJICHHH O TIpolieccax 00111Me XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
OKHUCJIEHUS- BOCCTAHOBJICHUSI. ANEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMALINU U

MPEACTABJICHHUH O MPoIeccax OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHUSI.

64 |HToroBoe TeCcTUpOBaHUE 3a 1
KypC XUMHH OCHOBHOM
ITKOJTHI.

65 |YemoBek B MHpE BEIECTB, 1 YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHUATIOB U
MaTepHaioB U XUMHUUYECKHX XUMHYECKUX peakuuid. [Ipobnema bezonacrozo
peaKkui. UCNONb308AHUS BEULECNE U XUMUYECKUX DeaKYUll 8

nogceoHes ol dHcusHu. Toxcuunvle, coprouue u
83pvleoonacuwvie gewjecmsa. beimoesas xumuueckas
2PaAMOMHOCb.

66 |Xummueckoe 3arpsi3HEHHUE 1 XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYKAOIIEH Cpeabl U

OKPY’KaloIlle Cpeiibl U €ro
MTOCJICICTBHSI.

€ro MOCIEACTBUS. bvimosas xumuieckas
cpaAMOMHOCNb.

17




